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Abstract 


1 . Tape end stop for a video, audio or data recording and/or playback unit having an optoelectronic device 
for detecting the beginning-of-tape and end-of-tape regions of a recording medium, having a threshold value 
circuit connected to the optoelectronic device, which circuit changes its output level when defined input 
threshold values are exceeded, furthermore having a microprocessor which processes the signals coming 
from the threshold value circuit and forwards them to the motor electronics controlling the tape transport, 
characterized in that the threshold-value determining input(s) of the threshold value circuit are coupled to a 
digital-analog converter arrangement which can be controlled via the microprocessor, by means of which 
digital-analog converter arrangement the microprocessor automatically sets in an adaptive manner the 
position, required for an error-free detection of the beginning-of-tape and end-of-tape regions, of the 
switching threshold or switching thresholds with respect to the rest voltage of the optoelectronic device. 
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@ Optoelektronische Bandendabschaftung. 

® Bei einer BandendabschaJtung fur ein Video-, Audio- oder 
Datenaufzeichnungs- und/oder -wiedergabegerit mit einer 
optoelektronischen Einrichtung zur Erkennung von besondere 
optische Eigenschaften aufwefsenden Bandanfangs- und 
-endbereichen elnes Aufeeichnungstragers sind die die 
Schwellwerte bestimmenden Eingange einer Schwetlwert- 
schaltung mit einer Ober einen Mikrocomputer steuerbaren Di- 
gital-Analog-Converteranordnung gekoppeit Dabei stellt der 
Mikrocomputer adaptiv automatisch die fur eine f ehiarfreie Er- 
01 kennung der Bandanfangs- und -endbereiche erfordertiche 
^ Lags der Schaltschwellen zur Ruhespannung der optoelektro- 
nischen Einrichtung ein. 
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OPTO ELEKTRON I S CHE B ANDENDAB SCH ALTUNG 



BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrif ft eine Bandendabschaltung fiir 
ein Video-, Audio- oder Datenauf zeichnungs- und/oder 
-wiedergabegerat der ira Oberbegriff des Anspruchs 1 
angegebenen Art. 

Eine bekannte Anordnung zur Abtastung von reflek- 
tierenden Marken auf bewegten Auf zeichnungs tragern 
arbeitet mit zwei dicht nebeneinanderliegenden Photo- 
dioden, aus deren Ausgangssignalspannungen eine 
Dif f erenzspannung gebildet wird. Die weitere Auswer- 
tung dieser Dif f erenzspannung erfolgt mittels eines 
nachgeschalteten Schmitt-Triggers , dessen Einschalt- 
bzw. Abschaltschwellwert geeignet eingestellt und 
abgeglichen werden kann (DE-PS 22 37 811). 
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OPTO ELEKTRONIS CHE BANDENDABSCHALTUNG 



BESCHREIBUNG 

Die Erfindung betrifft eine Bandendabschaltung fUr 
ein Video-, Audio- oder Datenauf zeichnutigs- und/oder 
-wiedergabegerat der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
angegebenen Art. 

Eine bekatmte Anordnung zur Abtastung von reflek- 
tierenden Marken auf bewegten Auf zeichnungstrSgern 
arbeitet mit zwei dicht nebeneinanderliegenden Photo- 
dioden, aus deren Ausgangssignalspannungen eine 
Dif f erenzspannung gebildet wird. Die weitere Auswer- 
tung dieser Dif f erenzspannung erfolgt mittels eines 
nachgeschalteten Schmitt-Triggers , dessen Einschalt- 
bzw. Abschaltschwellwert geeignet eingestellt und 
abgeglichen werden kann (DE-PS 22 37 811). 
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Weiterhin ist eine Anordnung zur optoelektronischen 
Bandendabschaltung bekannt, die im wesentlichen aus 
zwei in Reihe geschalteten Fo to trans is tor en zur 
Erkennung der am Anfang und am Ende des Auf zeichnungs- 
5 tragers angebrachten Schaltfolien, einer nachgeschal- 
teten Koraparatorschaltung und einem Mikrocomputer zur 
Auswertung der Komparatorausgangssignale besteht. Der 
Abgleich der Schaltschwellen, welche syiraaetrisch zu 
einer von den Ref lexionseigenschaf ten des Aufzeich- 
30 nungstragers und den Toleranzen der Fototransistoren 

abhangigen Ruhespannung Liegen sollen, erfolgt manuell 
mit Hilfe eines Trimmwiderstandes (Grundig Technische 
Infortnationen 1980, Heft 3, Seite 126, und Grundig 
Technische Informationen 1981, Heft 3, Seite 136). 

15 Der Nachteil der bekannten Schaltungsanordnungen liegt 
im genannten manuellen Abgleich der jeweiligen Schwell- 
wertschalter. Dieser Abgleich ist notwendig, um zum 
einen mogliche Unsymmetrien der Schaltspannungen beziig- 
lich der Ruhespannung, hervorgeruf en durch Toleranzen 

20 der elektrischen und optischen Eigenschaf ten der ver- 
wendeten Optokoppler, auszugleichen und zum anderen zu 
verhindern, daB, ausgelost durch Ref lexionsunter- 
schiede bei verschiedenem Bandmaterial, die entweder 
rein materialspezif ischer Art oder auch alterungs- 

25 bedingt sein konnen, ein Uberschreiten der Schwell- 

werte erfolgt und damit der Bandtransport unerwiinscht 
unterbrochen wird. 
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Ferner sind optoelektronische Bandendabschaltungen 
bekannt, die nicht die Refelxions-, sondern die Trans- 
missionseigenschaf ten bestimmter Schaltfolien aus- 
nutzen. GrundsStzlich liegt auch bei diesen Schaltun- 
5 gen der Nachteil im manuellen Abgleich der Ansprech- 
schwelle. Zwar ist hier die Einstellung der Schwelle 
weniger kritisch, da die Unterschiede in der Trans- 
parenz des Auf zeichnungstragers und der Schaltfolie 
bei dera bisher verfugbaren Bandmaterial relativ groB 

10 sind. Jedoch zielen die Entwicklungen und Herstel- 
lungsverfahren neuer bandf ormiger Auf zeichnungs- 
trager darauf hin, die Auf zeichnungsdichte wirksam zu 
vergroBern. Dies gelingt nur dann, wenn nicht nur die 
Dicke des im unbeschichteten Zustand transparenten 

15 Tragermaterials, sondern auch die Dicke der darauf 

aufzubringenden magnetischen Schicht, beispielsveise 
durch geeignete Bedampfungsverf ahren, wesentlich ver- 
mindert wird. Damit steigt aber der Transmissionsgrad 
des von der optoelektronischen Einrichtung beleuchte- 

20 ten Auf zeichnungstragers, so daB eine einmalige manu- 
elle Einstellung der erforderlichen Schaltschwelle im 
Hinblick auf das verwendbare Bandmaterial kritischer 
wird. Sollen auBerdem optoelektronische Einrichtungen 
eingesetzt werden, die nicht im sichtbaren, sondern 

25 z. B. im infraroten Bereich des Lichtes arbeiten, so 
ist zu beriicksichtigen, daB Bandmaterialien, die im 
sichtbaren Frequenzbereich einen kleinen Transmissions- 
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grad aufweisen, im Inf rarotbereich durchaus einen 
wesentlich hoheren Transmissionsgrad besitzen konnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, bei 
einer optoelektronischen Bandendabschaltung der im 
5 Oberbegriff des Anspruchs 1 angegebenen Art MaBnahmen 
vorzusehen, durch die der Abgleich der Schaltschwellen 
hinsichtlich der Toleranzen der optischen Bauelemente 
und der optischen Eigenschaf ten des Bandmaterials 
autoraatisch erfolgt und optimiert wird, und der manu- 
10 elle Abgleich entf alien kann. 

Diese Aufgabe wird durch die im kennzeichnenden Teil 
des Anspruchs 1 angegebenen Merkmale gelost. Vorteil- 
hafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Unter- 
ansprtichen gekennzeichnet. 

15 Die optoelektronische Bandendabschaltung gemaQ der 

Erfindung ermoglicht es, die Schaltschwellen zur Steu- 
erung des Bandtransports adaptiv automatisch so abzu- 
gleichen, dafl auch bei der Verwendung von Bandinaterial 
mit unterschiedlichen optischen Eigenschaf ten ein 

20 sicheres Erkennen von Bandanfangs- und -endbereichen 
gewahrleistet wird. In vorteilhaf ter Weise ist die 
Schaltung gemaB der Erfindung bei entsprechender 
Anordnung der optoelektronischen Einrichtung sowohl 
auf Systeine mit transparenten, als auch auf Systeme 

25 mit ref lektierenden Schaltfolien anwendbar. 
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Ausfiihrungsbeispiele der Erfindung sind im folgenden 
anhand von Zeichnungen naher erlautert. Es zeigen: 

Fig. 1 Grundschaltung einer optoelektroni- 
schen Bandendabschaltung mit einem 
Optokoppler, einem Schwellwertschal- 
ter und einem Digital-Analog-Conver- 
ter zum automatischen Abgleich der 
Schaltschwelle, 



Fig. 2 eine optoelektronische Bandendab- 
schaltung mit zwei Optokopplern, ei- 
nem Schwellwertschalter und einem 
Digital-Analog-Converter zum automa- 
tischen Abgleich der Schaltschwelle, 



Fig. 3 eine optoelektronische Bandendab- 
schaltung mit zwei Optokopplern, zwei 
Schwellwertschaltern und einem Digi- 
tal-Analog-Converter zum automatischen 
Abgleich der Schaltschwellen, 

Fig. 4 eine optoelektronische Bandendab- 
schaltung mit zwei Optokopplern, zwei 
Schwellwertschaltern und zwei Digital- 
Analog-Convertern zum automatischen 
Abgleich der Schaltschwellen. 
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Figur 1 zeigt die Grundschaltung einer optoelektroni- 
schen Bandendabschaltung gemaB der Erfindung. Zur 
Erkennung der vom Auf zeichnungsbereich sich optisch 
unterscheidenden Bandanfangs- und -endbereiche des 
5 Auf zeichnungstragers ist ein Optokoppler l', 1 vorge- 
sehen. Hierbei ist eine Leuchtdiode I 1 mit ihrer Anode 
iiber einen Widerstand 19 an den positiven Pol und mit 
ihrer Kathode an den negativen Pol einer Spannungs- 
quelle 20 angeschlossen. Als lichtelektrischer Erapfan- 

10 ger wird ein Fototransistor 1 verwendet, dessen Kol- 
lektor zum positiven Pol der Spannungsquelle 20 und 
dessen Emitter zum invertierenden Eingang eines nicht 
gegengekoppelten Operationsverstarkers 3 sowie iiber 
einen Widerstand 21 an den negativen Pol der Spannungs- 

15 quelle 20 fiihrt. Der Operations ver starker hat wegen 

der fehlenden Gegenkopplung die Funktion eines Kompa- 
rators (Schwellwertschalter) . Wahrend der nicht inver- 
tierende Eingang des Komparators 3 mit dera Analogaus- 
gang 12 eines Digital-Analog-Converters (DAC) 11 in 

20 Verbindung steht, ist sein Ausgang an den Steuerein- 

gang eines Mikrocomputers 5 gelegt, der die Signalaus- 
wertung iibernimmt. Zur Steuerung des automatischen 
Abgleichvorganges der Schaltschwelle ist der Steuer- 
ausgang 14 des Mikrocomputers 5 an den Digitaleingang 

25 13 des DAC 11 angeschlossen. 

Mit einer derartigen Schaltungsanordnung ist es mog- 
lich, einen automatischen und optimalen Abgleich der 
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Schaltschwelle in einer optoelektronischen Bandendab- 
schaltung so durchzufiihren, daB dadurch ein sicheres 
Erkennen von Bandanfang und Bandende erreicht wird. 
Im Ruhezustand der Schaltungsanordnung befindet sich 
keine der beiden optisch zu erkennenden Schaltfolien 
im Abtastbereich des Optokopplers und es flieBt im 
Kollektor-Emitter-Zweig des Fo to trans is tors ein Ruhe- 
strom. Folglich liegt am invertierenden Eingang des 
Komparators 3 eine Ruhespannung U^. Diese hangt im 
wesentlichen von den optischen Eigenschaf ten des 
Bandes und den optoelektronischen Eigenschaf ten des 
Optokopplers (Toleranzen) ab. Die Schaltschwelle 
soil nun abhangig von den optischen Eigenschaf ten des 
Bandes und den Toleranzen des Optokopplers imraer im 
optimalen Abstand zur Ruhespannung U liegen, urn ein 
unerwiinschtes Schalten des Komparators in Bandmitte 
zu verhindern, bzw. ein sicheres Ansprechen des Kompa- 
rators am Bandanfang und Bandende zu ermoglichen, was 
nicht gewahrleistet ist, wenn die Schaltschwelle sehr 

nahe bei U liegt • oder zu weit von U entfernt ist. 
o o 

Beim Abgleichvorgang bestimmt der Mikrocomputer 5 zu- 
nachst die Ruhespannung U q , indem er tiber den Digital- 
Analog-Converter 11 an dessen Ausgang eine verander- 
liche, ansteigende oder abfallende Spannung erzeugt, 
die genau dann mit der Ruhespannung U q iibereinstimmt , 
wenn das Ausgangssignal des Komparators 3 von "Low" 
auf "High" oder von "High" auf "Low" springt. Mit 
Hilfe des registrierten Spannungswertes U bestimmt 
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der Microcomputer 5 die Schaltschwelle U q so, da6 der 
Komparator 3 sicher schaltet, wenn die optisch zu er- 
kennenden Schaltfolien des Bandes in den Abtastbe- 
reich des Optokopplers einlaufen. Andererseits wahlt 
er den Abstand der Schaltschwelle Uj zu der Ruhe- 
spannung U q so groB, daB der Bandtransport bei Schwan- 
kungen der Ruhespannung U q , zum Beispiel hervorge- 
rufen durch wechselnde optische Eigenschaf ten des 
Bandmaterials, nicht unerwiinscht unterbrochen wird. 
Dadurch ist ein optimaler adaptiver automatischer 
Abgleich der optoelektronischen Bandendabschaltung 
gewahrleistet. Dieser Abgleich wird nach jedem Ein- 
legen eines Bandes in das Auf zeichnungsgerat erneut 
durchgefuhrt und auch wahrend des Banddurchlauf s 
standig vom Mikrocomputer 5 kontrolliert. 

Die Figur 2 zeigt ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin- 
dung, das im wesentlichen mit der Grundschaltung nach 
Fig. 1 uber einstimmt. Der einzige Unterschied be- 
steht darin, daB bei der Anordnung gemaB Fig. 2 an- 
stelle eines Optokopplers zwei elektrisch in Reihe 
geschaltete Optokoppler 1', 1 und 2', 2 zur Unter- 
scheidung von Bandanfang und Bandende verwendet wer- 
den. Falls sich dabei die Schaltfolien jeweils uber 
die gesainte Breite des Auf zeichnungstragers erstrek- 
ken, wie dies z. B. bei Systemen, die mit Transparent- 
folien arbeiten, der Fall ist, so miissen die Opto- 
koppler gegeneinander in Bandlauf richtung versetzt 
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angeordnet werden. Damit wird erreicht, daB die 
Schaltfolien jeweils nur in den Abtastbereich eines, 
dem Anfang oder dem Ende des Bandes entsprechenden 
Optokopplers einlauf en und den Schaltvorgang aus- 
5 losen, bevor sie in den Abtastbereich des jeweils 
anderen Optokopplers gelangen. Da sich beide Opto- 
koppler aufgrund ihrer Anordnung iiber ihre Sende-/ 
Empf angsbereiche gegenseitig nicht beeinf lussen, 
geniigt es, beide an eine einzige automatisch abzu- 
10 gleichende Schaltschwelle (gleicher Schwellwert- 
schalter) zu legen. 

Sind dagegen die Schaltfolien am Anfang beziehungs- 
weise am Ende des Bandes jeweils auf der oberen 
bzw. unteren Half te des Bandes und die Optokoppler 

15 senkrecht zur Bandlauf richtung ubereinander angeor- 
net, dann ist es von VorteLl, jedem der beiden 
Optokoppler eine eigene Schaltschwelle zuzuordnen, 
urn eine gegenseitige Beeinf lussung iiber ihre Sende-/ 
Empfangsbereiche zu vermeiden. Entsprechende Schal- 

20 tungsbeispiele hierzu sind in den Figuren 3 und 4 

V 

dargestellt. 

In der Schaltung gemaB Fig. 3 ist eine Leuchtdiode 1* 
iiber einen Widerstand 19 an den positiven Pol einer 
Spannungs quelle 20 angeschlossen. Die Kathode der 
25 Leuchtdiode 1' ist mit der Anode einer zweiten Leucht- 
diode 2* verbunden, deren Kathode am negativen Pol 
der Spannungs quelle 20 liegt. Als lichtelektrische 
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Empf anger werden auch hier zwei Fo to trans is tor en 1, 
2 verwendet, von denen der Kollektor des Fototran- 
sistors 1 zum positiven Pol und der Emitter des 
Fototransistors 2 zum negativen Pol der Spannungs- 
quelle 20 fiihrt. Der Emitter des Fototransistors 1 
ist an den Kollektor des Fotortransistors 2 gelegt. 
An diesen Verbindungspunkt der in Reihe geschalte- 
ten Fo to trans is tor en 1, 2 sind der invertierende 
Eingang eines nicht gegengekoppelten Operations- 
verstarkers 3 und der nicht invertierende Eingang 
eines nicht gegengekoppelten Operationsverstarkers 
4 angeschlossen. Beide Operationsverstarker haben 
wegen der f ehlenden Gegenkopplung die Funktion eines 
Komparators (Schwellwertschalter) . Zwischen dem 
nicht invertierenden Eingang des Operationsverstar- 
kers 3 und dem invertierenden Eingang des Opera- 
tionsverstarkers 4 befindet sich ein Widerstand 7. 
AuBerdem liegt der invertierende Eingang des Opera- 
tionsverstarkers 4 iiber einen Widerstand 8 am nega- 
tiven Pol der Spannungs quelle 20. Die Ausgange der 
beiden Komparatoren 3, 4 fiihren zu eineia Mikrocompu- 
ter 5, der die Signalauswertung ubemimmt. Zur Steu- 
erung eines automatischen Abgleichvorganges der 
Schaltschwellen ist ein Digital-Analog-Converter 11 
mit dem Digital-Eingang 13 an einen Steuerausgang 54 
des Mikrocomputers 5 angeschlossen. Der Analogausgang 
12 des Digital-Analog-Converters 11 fuhrt iiber einen 
Widerstand 6 an den nicht invertierenden Eingang des 
Operationsverstarkers 3. 
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Die Unterscheidung von Bandanfang und Bandende ge- 
schieht mit Hilfe der beiden Optokoppler l', 1 und 
2', 2 f welche im Auf zeichnungsger&t senkrecht zur 
Bandlaufrichtung ubereinander so montiert sind, daB 
5 der eine die obere Halfte und der andere die untere 
Halfte des Auf zeichnungstragers abtastet. Die 
Ref lexionsfolien am Anfang bzw. am Ende des Bandes 
sind jeweils auf der oberen bzw. unteren Halfte des 
Bandes angebracht. Im Ruhezustand der Schaltungs- 

10 anordnung bef indet sich keine der beiden Reflexions- . 
folien im Abtastbereich der Optokoppler und es flieBt 
in den Kollektor-Emitter-Zweigen der Fototransistoren 
1, 2 ein Ruhestrom. Folglich liegt am Verbindungs- 
punkt der beiden Fototransistoren und damit am inver- 

15 tierenden Eingang des Komparators 3 und am nicht 

invertierenden Eingang des Komparators 4 eine Ruhe- 
spannung U q . Diese hangt im wesentlichen von den 
Ref lexionseigenschaf ten des Bandes und den optoelek- 
trohischen Eigenschaf ten der beiden Optokoppler 

20 (Toleranzen) ab. Die untere Schaltschwelle ^nd die 
obere Schaltschwelle sollen nun symmetrisch zur 
Ruhespannung liegen, urn ein unverwunschtes Schalten 
der Komparatoren in Bandmitte zu verhindern, bzw, ein 
sicheres Ansprechen der Komparatoren am Bandanfang 

25 und Bandende zu ermoglichen, was nicht gewahrleistet 

ist, wenn eine der Schaltschwellen sehr nahe bei U 
' o 

liegt, wahrend die andere zu weit von U q entfernt ist. 
Fiir den automatischen Abgleich, der jeweils nach Ein- 
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legen eines neuen Bandes in das Auf zeichnungsgerSt 
erfolgt, aber auch wShrend des Aufnahiae- oder Wieder- 
gabebetriebes kontrolliert werden kann, sorgt der 
Digital-Analog-Converter 31 in Verbindung rait dera 
Mikrocomputer 5. Dazu erzeugt der Mikrocomputer iiber 
den Digitai-Analog-Converter 11 am Analogausgang 12 
eine verSnderliche, zum Beispiel ansteigende Refe- 
renzspannung U R . Ober den Spannungsteiler 6, 7, 8 
werden damit die Schaltschwellen 1^ und U* 2 an den 
Eingangen 9, 10 der Komparatoren 3, 4 variiert. Er- 
reicht bzw. iibersteigt bei diesem Abgleichvorgang die 
Schaltschwelle die Ruhespannung U q , dann schaltet 
der Komparator 3 seinen einem logischen Wert zugeord- 
neten Ausgangspegel von "Low" auf "High". Dies wird 
von dein Mikrocomputer 5 registriert und die im Umschalt- 
zeitpunkt anliegende Ref erenzspannung U R wird digital 
abgespeichert. Mit Hilfe des bekannten Widerstands- 
netzwerkes 6, 7, 8 bestimmt der Mikrocomputer 5 dann 
die Ruhespannung U und die Ref erenzspannung U , die 
am Widerstand 6 anzulegen ist, damit die Schaltschwel- 
len und U 2 symmetrisch zur Ruhespannung U liegen. 
Dieser ermittelte Wert wird digital abgespeichert und 
iiber den Analogausgang 12 des Digital-Analog-Conver- 
ters 11 an das Widerstandsnetzwerk 6, 7, 8 gefUUrt. 
Damit ist ein optimaler automatischer Abgleich der 
Schaltschwellen gewahrleistet. Lauft jetzt der Anfang 
oder das Ende des Bandes mit der ref lekticrcnden 
Schicht in den Abtastbereich des entsprechenden Opto- 
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kopplers, dann liber- oder unterschreitet die Spannung 
U q am invertierenden Eingang des komparators 3 oder 
am nicht invertierenden Eingang des Komparators 4 die 
Schaltschwelle oder Uj. Daraufhin schaltet der 
entsprechende Komparator seinen einem logischen Wert 
zugeordneten Ausgangspegel von "High" auf "Low" und 
gibt den damit verbundenen Steuerbefehl zur Abschal- 
tung des Bandtransportes und zur Anzeige, ob es sich 
urn den Bandanfang oder das Bandende handelt, an den 
Mikrocomputer weiter. Nach der erfolgten Endabschal- 
tung lauf t, gesteuert durch den Mikrocomputer, das 
Band wieder soweit vor oder zuriick, dafl sich die 
Schaltfolie des Bandanfanges oder des Bandendes nicht 
mehr im Abtastbereich des entsprechenden Optokopplers 
befindet. Damit ist sichergestellt , daB auch bei er- 
neutem Einlegen des Bandes in das Auf zeichnungsgerat 
die Schaltschwelleri beziiglich der Ruhespannung U o 
richtig eingestellt werden, da der automatische Ab- 
gleich nur durchgefiihrt und kontrolliert werden darf , 
wenn die Schaltfolien auBerhalb des Abtastbereichs 
der Optokoppler liegen. Andernfalls wiirde sich eine 
Fehleinstellung ergeben. 

Fig, 4 zeigt ein weiteres Ausfvihrungsbei spiel der 
Erfindung. Es unterscheidet sich von dem vorhergehen- 
den Ausfuhrungsbeispiel durch den Wegfall des Span- 
nungsteilers 6, 7, 8 und durch die Verwendung eines 
weiteren Digital-Analog-Converters 15. Der Analog- 
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Ausgang 12 des Digital-Analog-Converters 11 ist bei 
dieser Schaltungsanordnung direkt an den nicht inver- 
tierenden Eingang des Komparators 3 angeschlossen. 
Zwischen einen zweiten Ausgang 18 des Mikrocomputers 
5 5 und dem invertierenden Eingang des Komparators 4 
liegt der zweite Digital- Analog-Converter ]5. Damit 
werden die beiden Schaltschwellen nicht wie im ersten 
Ausfiihrungsbeispiel durch einen am Microcomputer 5 
liegenden Digital -Analog-Converter und den damit ver- 

10 bundenen Spannungsteiler 6, 7, 8, sondern iiber zwei 
getrennt am Mikrocomputer 5 angeschlossene Digital- 
Analog-Converter bestimmt. Der Vorteil dieser Anord- 
nung besteht dann darin, daB auch die Fensterbreite U. 
- U 2 der Schaltschwellen einstellbar ist. Der Ab- 

15 gleichvorgang erfolgt dabei so, daB, wie auch im 

ersten Ausfiihrungsbeispiel beschrieben, zunachst nach 
Einlegen eines Bandes die Ruhespannung ermittelt 
wird, Zu diesem Zweck genugt es, wenn der Mikrocompu- 
ter 5 iiber einen der beiden Digital-Analog-Converter 

20 an deren Ausgang eine veranderliche, ansteigende oder 
abfallende Spannung erzeugt, die genau dann mit der 
Ruhespannung libereinstimmt, wenn das Ausgangs- 
signal des an dem betreffenden Digital-Analog-Conver- 
ter angeschlossenen Komparators von "High" auf "Low" 

25 oder von "Low" auf "High" springt. Mit Hilfe des 

registrierten Spannung swertes Uq bestimmt der Mikro- 
computer 5 die beiden dazu symmetrisch liegenden 
Schaltschwellen U und U 9 , die dann iiber die beiden 
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liegenden Digital-Analog-Converter und den damit ver- 

10 bundenen Spannungsteiler 6, 7, 8, sondern iiber zwei 
getrennt am Mikrocomputer 5 angeschlossene Digital- 
Analog-Converter bestimmt. Der Vorteil dieser Anord- 
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20 an deren Ausgang eine veranderliche, ansteigende oder 
abfallende Spannung erzeugt, die genau dann mit der 
Ruhespannung Uq ubereinstimmt, wenn das Aus gangs- 
signal des an dem betreffenden Digital-Analog-Conver- 
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Schaltschwellen U und U 7 , die dann iiber die beiden 
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Digital-Analog-Converter 11 und 15 an die ent- 
sprechenden Eingange der Komparatoren 3 und 4 gelegt 
werden. Die Fensterbreite - U 2 wird so eingestellt, 
dafl mbgliche Schwankungen der Ruhespannung U^, die 
5 z* B. durch nicht immer gleichmaflige Ref lexionseigen- 
schaften der oberen und unteren Halfte des Bandes 
wahrend des Banddurchlauf s entstehen konnen, inner- 
halb dieser Fensterbreite bleiben. Damit ist ein 
optimaler automatischer Abgleich der optoelektro- 
10 nischen Bandendabschaltung gewahrleistet , bei dem 
ein sicheres Erkennen von Bandanfang und Bandende 
tnoglich ist. 
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OPTOELEKTRONISCHE BANDENDABSCHALTUNG 



PATENTANSPRtfCHE 

1. Bandendabschaltung fiir ein Video-, Audio- 
oder Datenauf zeichnungs- und/oder -wiedergabegerat 
mit einer optoelektronischen Einrichtung zur Er- 
kennung von Bandanfangs- und -endbereichen eines 
Auf zeichnungstragers, mit einer an die optoelektro- 
nische Einrichtung angeschlossenen Schwellwert- 
schaltung, die bei Oberschreiten von festgelegten 
Eingangsschwellwerten ihre Ausgangspegel Sndert, 
ferner mit einem Mikrocomputer, der die von der 
Schwellwertschaltung kommenden Signale verarbeitet 
und an die den Bandtransport steuernde Motor- 
elektronik weiterleitet, dadurch g e - 
kennzeichnet , daB der oder die die 
Schwellwerte bestimmenden Eingange der Schwellwert- 
schaltung mit einer iiber den Mikrocomputer steuer- 
baren Digital-Analog-Converteranordnung gekoppelt 
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sind, iiber die der Mikrocomputer adaptiv automatisch 
die fur eine fehlerfreie Erkennung der Bandanfangs- 
und -endbereiche erforderliche Lage der Schaltschwelle 
bzw. Schaltschwellen zur Ruhespannung der optoelektro- 
nischen Einrichtung einstellt. 

2. Bandendabschaltung nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die 
Schwellwertschaltung einen als Komparator (3) ausge- 
bildeten Schwellwertschalter aufweist, und daB die 
Digital- Analog-Convert eranordnung aus einem direkt 
mit dem nicht invertierenden Eingang (9) des Kompa- 
rators (3) in Verbindung stehenden Digital- Analog- 
Converter (DAC) (11) besteht, iiber den der Mikrocom- 
puter (5) automatisch den Abstand der Schaltschwelle 
(U x ) zur Ruhespannung (U q ) der optoelektronischen 
Einrichtung optimiert. 

3. Bandendabschaltung nach Anspruch 1, d a - 
durch gekennzeichnet, daB die 
Schwellwertschaltung zwei als Komparatoren (3, 4) 
ausgebildete Schwellwertschalter aufweist, und daB 
die Digital- Analog-Converteranordnung aus einem 
Digital- Analog-Converter (DAC) (11) sowie einem 
Widerstandsnetzwerk (6,7,8) besteht, das den nicht 
invertierenden Eingang (9) und den invertierenden 
Eingang (10) der Komparatoren (3) und (4) mit dem 
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Ausgang (12) des DAC verbindet, iiber den der Mikro- 
computer (5) automatisch die am Widerstandsnetzwerk 
liegende Ref erenzspannung (U-) so einstellt, daB die 
Schaltschwellen (U^) und (l^) symmetrisch zur Ruhe- 
spannung (U Q ) der optoelektronischen Eitirichtung 
liegen. 

4. Bandendabschaltung nach Anspruch 1, d a - 
durch 'gekennzeichnet, daB die 
Schwellwertschaltung zwei als Kotnparatoren (3, 4) 
ausgebildete Schwellwertschalter aufweist, und daB 
die Digital-Analog-Converteranordnung aus einem 
Digital-Analog-Converter (DAC) (11), dessen Ausgang 
(12) an den nicht invertierenden Eingang (9) des 
ersten Komparators (3) geschaltet ist sovie aus 
einem Digital-Analog-Converter (DAC) (15) besteht, 
dessen Ausgang (16) an den invertierenden Eingang 
(10) des zweiten Komparators (4) angeschlossen ist, 
und daB der Mikrocomputer (5) iiber die beiden 
Digital-Analog-Converter die Schaltschwellen (U^, 
l^) mit einer vorgebbaren Fensterbreite so einstellt, 
daB sie symmetrisch zur Ruhespannung (U Q ) der opto- 
elektronischen Einrichtung liegen, 

5. Bandendabschaltung nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB 
die optoelektronische Einrichtung einen Optokoppler 
(1, 1*) aufweist, der die voile Breite des Aufzeich- 
nungstragers erfaBt. 
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6. Bandendabschaltung nach Anspruch 1 oder einem 
der Anspriiche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB die optoelektronische Ein- 
richtung zwei elektrisch in Reihe geschaltete Opto- 
5 koppler (1, l 1 ) und (2, 2*) aufweist, die in Bandlauf- 
richtung gegeneinander versetzt angeordnet sind, und 
die beide die voile Breite des Auf zeichnungstragers 
erfassen. 

1. Bandendabschaltung nach Anspruch 1, 3 oder 4, 
10 dadurch gekennzeichnet, daB 
die optoelektronische Einrichtung zwei elektrisch in 
Reihe geschaltete Optokoppler (1, 1') und (2, 2 1 ) auf- 
veist, die senkrecht zur Bandlauf richtung nebeneinan- 
der angeordnet sind, und von denen einer die obere 
15 Halfte und der andere die untere HSlfte der vollen 
Bandbreite des Auf zeichnungstragers erfaflt. 

8. Bandendabschaltung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB Sender und Empf anger der 

20 optoelektronischen Einrichtung zur Erkennung von 

transparenten Bandanfangs- und -endbereichen einander 
gegenuberliegend an der Vorder- und Ruckseite des Auf- 
zeichnungstragers angeordnet sind. 

9. Bandendabschaltung nach einem oder mehreren 

25 der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekenn- 



0119568 



zeichnet , daS Sender und Empfanger der opto- 
elektronischen Einrichtung zur Erkennung von ref lek- 
tierenden Bandanfangs- und -endbereichen in einem be- 
stimmten Winkel an der gleichen Seite des Aufzeich- 
nungstragers angeordnet sind. 

10. Bandendabschaltung nach einem oder mehreren 
der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Mikro computer (5) die 
Schaltschwellen (U^) und/oder (U 2 > erst dann ein- 
stellt, wenn sich der optisch zu erkennende Bandan- 
fangs- oder -endbereich des Auf zeichnungstragers nicht 
im Sende-/Empfangsbereich der optoelektronischen Ein- 
richtung befindet. 

11. Bandendabschaltung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, daB der 
Mikrocomputer (5) nach bereits erfolgter Bandendab- 
schaltung den Band transport wieder in Gang setzt, und 
zwar solange, bis sich der optisch zu erkennende 
Bandanfangs- oder -endbereich des Auf zeichnungstragers 
nicht mehr im Sende-/Empfangsbereich der optoelektro- 
nischen Einrichtung befindet. 

12. Bandendabschaltung nach einem oder mehreren 
der Anspriiche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet , daB der Mikrocomputer (5) die 
Schaltschwellen (U ) und/oder (U~) nach jedem Einlegen 
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eines Bandes in das Auf zeichnungs- und/oder Wieder- 
gabegerat neu einstellt und wahrend des Banddurchlauf s 
standig kontrolliert. 
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Beschr ibung 

Df Erfindung betrifft ine Band nabschaltung 
fQr ein Video-, Audio- Oder Datenaufeeichnungs- 
und/oder -wiedergabegerat d r im Oberbegriff 
des Anspruchs 1 angegebenen Art. 

Eine bekannte Anordnung zur Abtastung von 
reflektierenden Marken auf bewegten Aufzeich- 
nungstragern arbeitet mit zwei dicht nebeneinan- 
derllegenden Photodioden, aus deren Ausgangs- 
signalspannungen eine Differenzspannung gebil- 
det wird. Die weitere Auswertung dieser Diffe- 
renzspannung erfolgt mittels eines nachgeschal- 
teten Schmitt-Triggers, dessen Einschalt- bzw. 
Abschaltschwellwert geeignet eingestellt und ab- 
geglichen werden kann (DE-PS 22 37 811). 

Weiterhin ist eine Anordnung zur optoelektroni- 
schen Bandendabschaltung bekannt, die im we- 
sentiichen aus zwei in Reihe geschalteten Foto- 
transistoren zur Erkennung der am Anfang und 
am Ende des Aufzeichnungstragers angebrachten 
Schaltfolien, einer nachgeschalteten Komparator- 
schaltung und einem Mikrocomputer zur Auswer- 
tung der Komparatorausgangssignale besteht. 
Der Abgleich der Schaltschwellen, welche sym- 
metrisch zu einer von den Reflexionseigenschaf- 
ten des Aufzeichnungstragers und den Toleran- 
zen der Fototransistoren abhangigen Ruhespan- 
nung liegen sollen, erfolgt manuell mit Hilfe eines 
Trimmwiderstandes (Grundig Technische Infor- 
mationen 1980, Heft 3, Seite 126, und Grundig 
Technische Informationen 1981, Heft 3, Seite 136). 

Der Nachteil der be kann ten Schaltungsanord- 
nung liegt im genannten manuellen Abgleich der 
jeweiligen Schwellwertschaiter. Dieser Abgleich 
ist notwendig, urn zum einen mogliche Unsymme- 
trien der Schaltspannungen bezuglich der Ruhe- 
spannung, hervorgerufen durch Toleranzen der 
elektrischen und optischen Eigenschaften der ver- 
wendeten Optokoppler, auszugleichen und zum 
anderen zu verhindern, dass, ausgelost durch Re- 
flexionsunterschiede bei verschiedenem Band- 
material, die entweder rein materialspeziflscher 
Art oder auch alterungsbedingt sein kdnnen, ein 
Oberschreiten der Schwellwerte erfolgt und damit 
der Bandtransport unerwunscht unterbrochen 
wird. 

Ferner sind optoelektronische Bandenabschal- 
tungen bekannt, die nicht die Reflexions-, sondern 
die Transmissionseigenschaften bestimmter 
Schaltfolien ausnutzen. Grundsatzlich liegt auch 
bel diesen Schaitungen der Nachteil im manuellen 
Abgleich der Anspruchschwelle. Zwar ist hier die 
Einstellung der Schwelle weniger kritisch, da die 
Unterschiede in der Transparent des Aufzeich- 
nungstragers und der Schaltfolie bei dem bisher 
verfOgbaren Bandmaterial relativ gross sind. Je- 
doch zielen die Entwicklungen und Herstellungs- 
verfahren neuer bandfdrmiger Aufzeichnungstra- 
ger darauf hin, die Aufzeichnungsdichte wirksam 
zu vergrSssern. Dies gelingt nur dann, wenn nicht 
nur die Dicke des im unbeschichteten Zustand 
transparenten Tragermat rials, s ndern auch die 
Dick d r darauf aufzubringenden magnetischen 
Schicht, b ispielsw is durch geeign teBedamp- 



fungsverfahr n, wesentlich vermindert wird. Da- 
mit steigtaberd rTransmissionsgraddesvond r 
optoelektronisch n Elnrichtung beleucht t n Auf- 
zeichnungstrdg rs, so dass eine einmalige manu- 

5 elle Einstellung der erford rlichen Schaltschwelle 
im Hinblick auf das verwendbare Bandmaterial 
kritischer wird. Sollen ausserdem optoelektroni- 
sche Elnrichtungen eingesetzt werden, die nicht 
im sichtbaren, sondern z.B. im Infraroten Bereich 

w des Lichtes arbeiten, so ist zu berQcksichtigen, 
dass Bandmateriafien, die im sichtbaren Fre- 
quenzbereich einen kleinen Transmissionsgrad 
aufweisen, im Infrarotberetch durchaus einen we- 
sentlich hoheren Transmissionsgrad besitzen 

is kdnnen. 

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrun- 
de, bei einer optoelektronischen Bandendab- 
schaltung der im Oberbegriff des Anspruchs 1 
angegebenen Art Massnahmen vorzusehen, 

20 durch die der Abgleich der Schaltschwellen hin- 
sichtlich der Toleranzen der optischen Baueie- 
mente und der optischen Eigenschaften des Band- 
materials automatisch erfolgt und optimiert wird, 
und der manuelle Abgleich entfallen kann. 

25 Diese Aufgabe wird durch die Im kennzeichnen- 
den Teil des Anspruchs 1 angegebenen Markmale 
geldst. Vorteilhafte Weiterbildungen der Erfindung 
sind In den Unteranspruchen gekennzeichnet 
Die optoelektronische Bandendabschaltung ge- 

so mass der Erfindung ermdgllcht es, die Schalt- 
schwellen zur Steuerung des Bandtransports 
adaptiv automatisch so abzugleichen, dass auch 
bei der Verwendung von Bandmaterial mit unter- 
schiedlichen optischen Eigenschaften ein siche- 

3s res Erkennen von Bandanfangs- und -endberei- 
chen gewahrleistet wird. In vorteilhafter Weise ist 
die Schaltung gemass der Erfindung bei entspre- 
chender Anordnung der optoelektronischen Ein- 
rlchtung sowohl auf Systeme mit transparenten, 

40 als auch auf Systeme mit reflektierenden Schaltfo- 
lien anwendbar. 

Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung sind im fol- 
genden anghand von Zeichnungen naher erlau- 
tert Es zeigen: 

45 Fig. 1 Grundschaltung einer optoelektronischen 
Bandendabschaltung mit einem Optokoppler, ei- 
nem Schwellwertschaiter und einem Digital- 
Analog-Converter zum automatischen Abgleich 
der Schaltschwelle, 

so Fig. 2 eine optoelektronische Bandendabschal- 
tung mit zwei Optokoppiem, einem Schwellwert- 
schaiter und einem Digital-Analog-Converter zum 
automatischen Abgleich der Schaltschwelle, 
Fig. eine optoelektronsiche Bandendabschal- 

55 tung mit zwei Optokopplern, zwei Schwellwert- 
schaltern und einem Digital-Analog-Converter 
zum automatischen Abgleich der Schaltschwel- 
len, 

Fig. 4 eine optoelektronische Bandendabschal- 
60 tung mit zwei Optokopplern, zwei Schwellwert- 
schaltern und zw i Digital-Abnalog-Convertern 
zum automatischen Abgleich der Schaltschw I- 
I n. 

Figur 1 zeigt di Grundschaltung einer pto- 
es elektronischen Bandendabschaltung gemass der 
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Erfindung. Zur Erkennung der v m Aufzelch- 
nungsb r ich sich optisch unt rscheidenden 
Bandanfangs- und -endb r iche d s Aufzeich- 
nungstrag rs 1st efn Optokoppl r V, 1 v rg se- 
hen. Hi rbei ist ein Leuchtdiod 1' mit ihrer An- 
od Ob reinen Wlderstand 19anden positivenPol 
und mit ihrer Kathode an den negativen Pol einer 
Spannungsquelle 20 angeschlossen. Als lichtelek- 
trischer Empfanger wird ein Fototransistor 1 ver- 
wendet. dessen Kollektor zum positiven Pol der 
Spannungsquelle 20 und dessen Emitter zum in- 
vertierenden Eingang eines nicht gegengekoppel- 
ten Operationsverstarkers 3 sowie Ober einen Wl- 
derstand 21 an den negativen Pol der Spannungs- 
quelle 20 fuhrt. Der Operationsverstarker hat we- 
gen der fehlenden Gegenkopplung die Funktion 
eines Komparators (Schwellwertschalter). Wah- 
rend der nicht invertierende Eingang des Kompa- 
rators 3 mit dem Analogausgang 12 eines Digital- 
Analog-Converters (DAC) 11 In Verbindung stent, 
ist sein Ausgang an den Steuereingang eines Mi- 
krocomputers 5 gelegt, der die Signalauswertung 
Obernimmt Zur Steuerung des automatischen Ab- 
gleichvorganges der Schaltschwelle ist der Steu- 
erausgang 14 des Mikrocomputers 5 an den Digi- 
taleingang 13 des DAC 11 angeschlossen. 

Mit einer derartigen Schaltungsanordnung ist 
es moglich, einen automatischen und optimalen 
Ablgefch der Schaltschwelle in einer optoelektro- 
nischen Bandendabschaitung so durchzufuhren, 
dass dadurch ein sicheres Erkennen von Bandan- 
fang und Bandende erreicht wird. Im Ruhezustand 
der Schaltungsanordnung befindet sich kefne der 
beiden optisch zu erkennenden Schaltfolien im 
Abtastbereich des Optokopplers und es fliesst im 
Kollektor-Emitter-Zweig des Fototransistors ein 
Ruhestrom. Folglich liegt am invertierenden Ein- 
gang des Komparators 3 eine Ruhespannung U 0 . 
Dies hangt im wesentlichen von den optischen 
Eigenschaften des Bandes und den optoelektroni- 
schen Eigenschaften des Optokopplers (Toleran- 
zen) ab. Die Schaltschwelle U, soli nun abhangig 
von den optischen Eigenschaften des Bandes und 
den Toleranzen des Optokopplers Immer im opti- 
malen Abstand zur Ruhespannung U 0 liegen, urn 
ein unerwQnschtes Schalten des Komparators in 
Bandmitte zu verhindern, bzw. ein sicheres An- 
sprechen des Komparators am Bandanfang und 
Bandende zu ermdglichen, was nicht gewahriei- 
stet ist, wenn die Schaltschwelle sehr nahe bei U 0 
liegt, oder zu weit von U 0 entfernt ist. Beim Ab- 
gleichvorgang bestimmt der Mikrocomputer 5 zu- 
nachst die Ruhespannung U 0 , indem er Ober den 
Digital-Analog-Converter 11 an dessen Ausgang 
eine veranderliche, ansteigende oder abfallende 
Spannung erzeugt, die genau dann mit der Ruhe- 
spannung U 0 ubereinstimmt, wenn das Ausgangs- 
signal des Komparators 3 von «Low» auf «High» 
oder von «High» auf «Low» springt Mit Hilfe des 
registrierten Spannungswertes U 0 bestimmt der 
Mikrocomputer 5 die Schaltschwelle U 0 so, dass 
der K mparator 3 sich r schaltet, wenn di p- 
tisch zu erk nnend n Schaltfoli n d s Bandes in 
d n Abtastbereich des Opt kopplers einlaufen. 
Anderers its wan It er den Abstand der Schalt- 



chw lie U t zu der Ruhespannung U 0 s gross, 
dass d r Bandtransp rt b i Schwankung n d r 
Run spannung U 0> zum Beispi I herv rg rufen 
durch wechselnd ptische Eigenschaften des 

5 Bandmaterials, nicht unerwQnscht unterbrochen 
wird. Dadurch ist ein optimaler adaptiver automa- 
tischer Abgleich der optoelektronischen Bandend- 
abschaitung gewahrleistet Dieser Abgleich wird 
nach jedem Einlegen eines Bandes In das Auf- 

10 zeichnungsgerat erneut durchgefuhrt und auch 
wahrend des Banddurchlaufs standig vom Mikro- 
computer 5 kontrolllert 

Die Figur 2 zeigt ein AusfQhrungsbeispiel der 
Erfindung, das im wesentlichen mit der Grund- 

75 schaltung nach Fig. 1 Obereinstimmt. Der einzige 
Unterschled besteht darln, dass bei der Anord- 
nung gemass Fig. 2 anstelle eines Optokopplers 
zwei elektrisch in Reihe geschattete Optokoppler 
V, 1 und 2', 2 zur Unterscheidung von Bandanfang 

so und Bandende verwendet werden. Falls sich da- 
bei die Schaltfolien jeweils uber die gesamte Brei- 
te des Aufzeichnungstragers erstrecken, wie dies 
z.B. bei Systemen, die mit Transparentfolien ar- 
beiten, der Fall 1st, so mOssen die Optokoppler 

25 gegeneinander in Bandlaufrichtung versetzt an- 
geordnet werden. Damit wird erreicht, dass die 
Schaltfolien jeweils nur in den Abtastbereich ei- 
nes, dem Anfang Oder dem Ende des Bandes ent- 
sprechenden Optokopplers einlaufen und den 

so Schaltvorgang auslosen, bevor sie in den Abtast- 
bereich des jeweils anderen Optokopplers gelan- 
gen. Da sich beide Optokoppler aufgrund ihrer 
Anordnung uber ihre Sende-/Empfangsbereiche 
gegenseitig nicht beelnflussen, genQgt es, beide 

35 an eine einzige automatisch abzugleichende 
Schaltschwelle (gleicher Schwellwertschalter) zu 
tegen. 

Sind dagegen die Schaltfolien am Anfang bezie- 
hungsweise am Ende des Bandes jeweils auf der 

40 oberen bzw. unteren Halfte des Bandes und die 
Optokoppler senkrecht zur Bandlaufrichtung uber- 
einander angeordnet, dann ist es von Vorteil, je- 
dem der beiden Optokoppler eine eigene Schalt- 
schwelle zuzuordnen, urn eine gegenseitige Be- 

45 einflussung Ober ihre Sende-/Empfangsbereiche 
zu vermeiden. Entsprechende Schaltungsbeispie- 
le hierzu sind in den Figuren 3 und 4 dargestelit. 

In der Schaltung gemass Fig. 3 ist eine Leucht- 
diode V uber einen Widerstand 19 an den positi- 

so ven Pol einer Spannungsquelle 20 angeschlossen. 
Die Kathode der Leuchtdiode V ist mit der Anode 
einer zweiten Leuchtdiode 2' verbunden, deren 
Kathode am negativen Pol der Spannungsquelle 
20 liegt Als lichtelektrische Empfanger werden 

5s auch hier zwei Fototransistoren 1 ( 2 verwendet, 
von denen der Kollektor des Fototransistors 1 zum 
positiven Pol und der Emitter des Fototransistors 
2 zum negativen Pol der Spannungsquelle 20 
fuhrt Der Emitter des Fototransistors 1 ist an den 

60 Kollektor des Fototransistors 2 gelegt An diesen 
Verbindungspunkt der in Reihe geschalteten Fo- 
totransist ren 1, 2 sind der invert! rend Eingang 
eines nicht geg ng koppelten Op rationsv rstar- 
k rs 3 und d r nicht invertier nde Eingang ein s 

es nicht gegengekoppetten Operationsv rstarkers 4 
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ang schlossen. B id OperatfonsverstSrker ha- 
ben wegen der fehlenden Gegenkopplung die 
Funktion elnes Komparators (Schwel I we rtsc hal- 
ters). Zwischen dem nicht invertierenden Eingang 
des Operationsverstarkers 3 und dem invertieren- 
den Eingang d s Operationsverstarkers 4 befindet 
sich ein Widerstand 7. Ausserdem (legt der inver- 
tierende Eingang des Operationsverstarkers 4 
Ober einen Widerstand 8 am negativen Pol der 
Spannungsquelle 20. Die Ausg&nge der beiden 
Komparatoren 3, 4 fQhren zu einem Mikrocompu- 
ter 5, der die Signalauswertung Qbernimmt Zur 
Steuerung eines automatischen Abgleichvorgan- 
ges der Schaltschwellen 1st ein Digital-Analog- 
Converter 11 mit dem Digital-Eingang 13 an einen 
Steuerausgang 14 des Mikrocomputers 5 ange- 
schlossen. Der Analogausgang 12 des Digital- 
Analog-Cenverters 11 fuhrt uber einen Widerstand 
6 an den nicht invertierenden Eingang des Opera- 
tionsverstarkers 3. 

Die Unterscheidung von Bandanfang und Band- 
ende geschieht mit Hilfe der beiden Optokoppler 
1', 1 und 2', 2, welche im AufzeichnungsgerSt 
senkrecht zur Bandlaufrichtung ubereinander so 
montiert sind, dass der eine die obere Halfte und 
der andere die untere Halfte des Aufzeichnungs- 
tragers abtastet Die Reflexlonsfolien am Anfang 
bzw. am Ende des Bandes sind jewel Is auf der 
oberen bzw. unteren Halfte des Bandes ange- 
bracht Im Ruhezustand derSchaltungsanordnung 
befindet sich keine der beiden Reflexionsfoiien im 
Abtastbereich der Optokoppler und es fliesst in 
den Kollektor-Emitter-Zweigen der Fototranslsto- 
ren 1, 2 ein Ruhestrom. Folglich liegt am Verbin- 
dungspunkt der beiden Fototransistoren und da- 
mit am invertierenden Eingang des Komparators 3 
und am nicht invertierenden Eingang des Kompa- 
rators 4 eine Ruhespannung Uq. Diese hangt im 
wesentlichen von den Reflexionseigenschaften 
des Bandes und den optoelektronischen Eigen- 
schaften der beiden Optokoppler (Toleranzen) ab. 
Die untere Schaltschwelle U 2 und die obere 
Schaltschwelle U t sollen nun symmetrisch zur Ru- 
hespannung U 0 liegen, um ein unerwunschtes 
Schalten der Komparatoren in Bandmitte zu ver- 
hindern, bzw. ein sicheres Ansprechen der Kom- 
paratoren am Bandanfang und Bandende zu er- 
moglichen, was nicht gewahrleistet ist, wenn eine 
der Schaltschwellen sehr nahe bei U 0 liegt, wah- 
rend die andere zu weit von U 0 entfernt ist Fur den 
automatischen Abgleich, der jeweils nach Einle- 
gen eines neuen Bandes in das Aufzeichnungsge- 
rat erfolgt, aber auch wahrend des Aufnahme- 
oder Wiedergabebetriebes kontrolliert werden 
kann, sorgt der Digital-Anaiog-Cenverter 11 in 
Verbindung mit dem Mikrocomputer 5. Dazu er- 
zeugt der Mikrocomputer Ober den Digital-Analog- 
Converter 11 am Analogausgang 12 eine veran- 
derliche, zum Beispel ansteigende Referenzspan- 
nung U R . Ober den Spannungsteiler 6, 7, 8 werden 
damit die Schaltschwellen U 1 und U 2 an den Ein- 
gangen 9, 10 der Komparatoren 3, 4 varliert, Er- 
reicht bzw. ubersteigt bei diesem Abgleichvor- 
gang die Schaltschw II t^di Ruhespannung 
dann schaltet der Komparator 3 seinen ein m 



I gisch n W rt zugeordneten Ausgangspegel v n 
«Low» auf «H!gh». Dies wird von dem Mikrocom- 
puter 5 registriert und die im Umschaltzeitpunkt 
anliegend Referenzspannung U R wird digital ab- 

5 gespeichert Mit Hilfe des bekannten Wid rstands- 
netzw rk 6, 7 t 8 bestimmt der Mikroc mputer 5 
dann die Ruhespannung U 0 und die Referenzspan- 
nung U Rt die am Widerstand 6 anzulegen ist, damit 
die Schaltschwellen U, und U 2 symmetrisch zur 

10 Ruhespannung U 0 liegen. Dieser ermittelte Wert 
wird digital abgespeichert und Ober den Analog- 
ausgang 12 des Digital-Analog-Converters 11 an 
das Widerstandsnetzwerk 6, 7, 8 gefQhrt. Damit ist 
ein optimaler automatischer Abgleich der Schalt- 

75 schwellen gewahrleistet. Lauft jetzt der Anfang 
oder das Ende des Bandes mit der reflektierenden 
Schicht in den Abtastbereich des entsprechenden 
Optokopplers, dann Ober- oder unterschreltet die 
Spannung U 0 am invertierenden Eingang des 

20 Komparators 3 oder am nicht invertierenden Ein- 
gang des Komparators 4 die Schaltschwelle U 1 
oder U 2 . Daraufhin schaltet der entsprechende 
Komparator seinen einem logischen Wert zuge- 
ordneten Ausgangspegel von «High» auf «Low» 

25 und gibt den damit verbundenen Steuerbefehl zur 
Abschaltung des Bandtransportes und zur Anzei- 
ge, ob es sich um den Bandanfang oder das Band- 
ende handeit, an den Mikrocomputer weiter. Nach 
der erfolgten Endabschaltung lauft, gesteuert 

30 durch den Mikrocomputer, das Band wieder so- 
weit vor oder zuruck, dass sich die Schaltfolie des 
Bandanfanges oder des Bandendes nicht mehr im 
Abtastbereich des entsprechenden Optokopplers 
befindet Damt ist sichergestellt, dass auch bei 

35 erneutem Einlegen des Bandes in das Aufzeich- 
nungsgeritdie Schaltschwellen bezuglich der Ru- 
hespannung U 0 richtig eingestellt werden, da der 
automatische Abgleich nur durchgefQhrt und kon- 
trolliert werden darf, wenn die Schaltfolien aus- 

4o serhalb des Abtastbereichs der Optokoppler lie- 
gen. Andernfalls wOrde sich eine Fehleinsteilung 
ergeben. 

Fig. 4 zeigt ein weiteres AusfQhrungsbeispiel 
der Erfindung. Es unterscheidet sich von dem vor- 

45 hergehenden AusfQhrungsbeispiel durch den 
Wegfall des Spannungsteilers 6, 7, 8 und durch die 
Verwendung eines weiteren Digital-Analog- 
Converters 15. Der Analog-Ausgang 12 des Digi- 
tal-Analog-Converters 11 ist bei dieser Schal- 

50 tungsanordnung direkt an den nicht invertieren- 
den Eingang des Komparators 3 angeschlossen. 
Zwischen einen zweften Ausgang 18 des Mikro- 
computers 5 und dem invertierenden Eingang des 
Komparators 4 liegt der zweite Digital-Analog- 

55 Converter 15. Damit werden die beiden Schalt- 
schwellen nicht wie im ersten AusfQhrungsbei- 
spiel durch einen am Mikrocomputer 5 liegenden 
Digital-Analog-Converter und den damit verbun- 
denen Spannungsteiler 6, 7, 8, sondern uber zwei 

so getrennt am Mikrocomputer 5 angeschlossene Di- 
gital-Analog-Converter bestimmt Der Vorteil die- 
ser Anordnung besteht dann darin, dass auch di 
Fensterbreite Vf\) 2 der Schaltschwellen einstell- 
bar ist Der Abgleichvorgang rf Igt dabei s , 

ss dass, wie auch im ersten Ausfuhrungsbeispi I be- 
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schrieben, zunachst nach Einleg n in s Bandes 
die Ruhespannung U 0 ermitt It wird. Zu diesem 
Zweck g nugt es, wenn der Mikrocomputer 5 Ober 
inen der beiden Digital-Analog-Converter an de- 
ren Ausgang eine veranderiiche, ansteigende 
oder abfallende Spannung rzeugt, die genau 
dann mit der Ruhespannung U 0 Gbereinstimmt, 
wenn das Ausgangssignal des an dem betreften- 
den Digital-Analog-Converter angeschlossenen 
Komparators von «High» auf «Low» oder von 
«Low» auf «High» springt. Mit Hilfe des registrier- 
ten Spannungswertes U 0 bestimmt der Mikrocom- 
puter 5 die beiden dazu symmetrisch liegenden 
Schaltschwellen U, und U 2 , die dann Ober die bei- 
den Digital-Analog-Converter 11 und 15 an die 
entsprechenden Eingange der Komparatoren 3 
und 4 gelegt werden. Die Fensterbreite l^-Ua wird 
so eingestellt, dass mogliche Schwankungen der 
Ruhespannung U 0 , die z.B. durch nicht immer 
gleichmassige Reflexionseigenschaften der obe- 
ren und unteren Halfte des Bandes wahrend des 
Banddurchlaufs entstehen konnen, innerhalb die- 
ser Fensterbreite bleiben. Damit ist ein optlmaler 
automatischer Abgleich der optoelektronischen 
Bandendabschaltung gewahrleistet, bei dem ein 
sicheres Erkennen von Bandanfang und Band- 
ende moglich ist 

PatentansprQche 

1. Bandendabschaltung fOr ein Video-. Audio- 
ode r Datenaufzeichnungs- und/oder -wiedergabe- 
gerit mit einer optoelektronischen Einrichtung zur 
Erkennung von Bandanfangs- und -endbereichen 
eines Aufzeichnungstragers, mit einer an die op- 
toelektronische Einrichtung angeschlossenen 
Schwellwertschaltung, die bei Oberschreiten von 
festgeiegten Eingangsschwellwerten ihre Aus- 
gangspegel §ndert,ferner miteinem Mikrocompu- 
ter, der die von der Schwellwertschaltung kom- 
menden Signale verarbeitet und an die den Band- 
transport steuernde Motorelektronik weiterleitet, 
dadurch gekennnzeichnet, dass der oder die die 
Schweliwerte bestimmenden Eingange der 
Schwellwertschaltung mit einer Ober den Mikro- 
computer steuerbaren Digital-Analog-Converter- 
anordnung gekoppelt sind, Ober die der Mikro- 
computer adaptiv automatisch die fOr eine fehler- 
freie Erkennung der Bandanfangs- und -endberei- 
che erforderliche Lage der Schaltschwelle bzw. 
Schaltschwellen zur Ruhespannung der optoelek- 
tronischen Einrichtung einstellt 

2. Bandendabschaltung nach Anspruch 1 ( da- 
durch gekennzeichnet, dass die Schwellwert- 
schaltung einen als Komparator (3) ausgebildeten 
Schweliwertschalter aufweist, und dass die Dlgl- 
tal-Analog-Converteranordnung aus einem direkt 
mit dem nicht Invertierenden Eingang (9) des 
Komparators (3) In Verbindung stehenden Digital- 
Analog-Converter (DAC) (11) besteht, uber den 
d r Mikr comput r (5) aut matisch d n Abstand 
der Schaltschwell (U t ) zur Ruhespannung (UJ 
der opt eiektronischen Einrichtung optimiert 

3. Band ndabschaltung nach Anspruch 1, da- 
durch gekennz ichnet dass die Schwellwert- 



schaltung zwei als Komparatoren (3, 4) ausgebil- 
dete Schweliwertschalter aufweist, und dass die 
Digital-Analog-Converteranordnung aus einem 
Digital-Analog-Converter (DAC) (11) sowie einem 
5 Widerstandsnetzwerk (6, 7, 8) besteht, das d n 
nicht Invertierenden Eingang (9) und den inv r- 
tierenden Eingang (10) der Komparatoren (3) und 

(4) mit dem Ausgang (12) des DAC verbindet, Ober 
den der Mikrocomputer (5) automatisch die am 

w Widerstandsnetzwerk liegende Referenzspan- 
nung (U R ) so einstellt, dass die Schaltschwellen 
(U,) und (Ua) symmetrisch zur Ruhespannung (Uq) 
der optoelektronischen Einrichtung liegen. 

4. Bandendabschaltung nach Anspruch 1, da- 
ys durch gekennzeichnet, dass die Schwellwert- 
schaltung zwei als Komparatoren (3, 4) ausgebil- 
dete Schweliwertschalter aufweist, und dass die 
Digital-Analog-Converteranordnung aus einem 
Digital-Analog-Converter (DAC) (11), dessen Aus- 

20 gang (12) an den nicht invertierenden Eingang (9) 
des ersten Komparators (3) geschaltet Ist sowie 
aus einem Digital-Analog-Converter (DAC) (15) 
besteht, dessen Ausgang (16) an den invertieren- 
den Eingang (10) des zweiten Komparators (4) 

25 angeschlossen ist, und dass der Mikrocomputer 

(5) Ober die beiden Digital-Analog-Converter die 
Schaltschwellen (U v iy mit einer vorgebbaren 
Fensterbreite so einstellt, dass sie symmetrisch 
zur Ruhespannung (UJ der optoelektronischen 

30 Einrichtung liegen. 

5. Bandendabschaltung nach Anspruch 1 oder 
2, dadurch gekennzeichnet, dass die optoelektro- 
nische Einrichtung einen Optokoppler (1, 1') auf- 
weist, der die voile Breite des Aufzeichnungstra- 

35 gers erfasst 

6. Bandendabschaltung nach Anspruch 1 oder 
einem der AnsprOche 2 bis 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass die optoelektronische Einrichtung 
zwei elektrisch in Reihe geschaltete Optokoppler 

40 (1, V) und (2, 2') aufweist, die in Bandlaufrichtung 
gegeneinander versetzt angeordnet sind, und die 
beide die voile Breite des Aufzeichnungstragers 
erfassen. 

7. Bandendabschaltung nach Anspruch 1, 3 
45 oder 4, dadurch gekennzeichnet dass die opto- 
elektronische Einrichtung zwei elektrisch in Reihe 
geschaltete Optokoppler (1, V) und (2 t 2') aufweist, 
die senkrecht zur Bandlaufrichtung nebeneinan- 
der angeordnet sind, und von denen einer die 

so obere Halfte und der andere die untere HSIfte der 
vollen Bandbreite des Aufzeichnungstragers er- 
fasst 

8. Bandendabschaltung nach einem oder meh- 
reren der AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekenn- 

55 zeichnet, dass Sender und Empffinger der opto- 
elektronischen Einrichtung zur Erkennung von 
transparenten Bandanfangs- und -endbereichen 
einander gegenOberiiegend an der Vorder- und 
RQckseite des Aufzeichnungstragers angeordnet 

eo sind. 

9. Bandendabschaltung nach inem oder meh- 
r ren d r AnsprOche 1 bis 7, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass Sender und EmpfSnger der opto- 
elektronischen Einrichtung zur Erkennung von re- 

es fiektierenden Bandanfangs- und -endbereichen in 
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ein m besttmmten Wink I an der gleichen Seite 
des Aufzeichnungstrag rs ang ordnet sfnd. 

10. Bandendabschaltung nach ein m Oder meh- 
r ren der Anspruche 1 bis 9, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Mikrocomputer (5) die Schalt- 
schwell n (U n ) und/oder (UJ erst dann instellt, 
wenn sich der optisch zu erkennende Bandan- 
fangs- Oder -endbereich des Aufzeichnungstra- 
gers nicht im Sende-/Empfangsbereich der opto- 
elektronischen Einrlchtung beflndet 

11. Bandendabschaltung nach Anspruch 10, da- 
durch gekennzeichnet, dass der Mikrocomputer 
(5) nach bereits erfolgter Bandendabschaltung 
den Bandtransport wieder in Gang setzt, und zwar 
solange, bis sich der optisch zu erkennende Band- 
anfangs- oder -endbereich des Aufzeichnungstra- 
gers nicht mehr im Sende-/Empfangsbereich der 
optoelektronischen Einrichtung befindet. 

12. Bandendabschaltung nach einem Oder meh- 
reren der AnsprOche 1 bis 11, dadurch gekenn- 
zeichnet, dass der Mikrocomputer (5) die Schalt- 
schwelien (U,) und/oder (UJ nach jedem Einlegen 
eines Bandes in das Aufzeichnungs- und/oder 
Wiedergabegerat neu einstellt und wahrend des 
Banddurchlaufs standig kontrolliert. 

Claims 

1. Tape end stop for a video, audio or data 
recording and/or playback unit having an op- 
toelectronic device for detecting the beginning-of- 
tape and end-of-tape regions of a recording 
medium, having a threshold value circuit connect- 
ed to the optoelectronic device, which circuit 
changes its output level when defined input 
threshold values are exceeded, furthermore 
having a microprocessor which processes the sig- 
nals coming from the threshold value circuit and 
forwards them to the motor electronics controlling 
the tape transport, characterized in that the 
threshold-value determining input(s) of the thresh- 
old value circuit are coupled to a digital-analog 
converter arrangement which can be controlled 
via the microprocessor, by means of which digital- 
analog converter arrangement the microproces- 
sor automatically sets In an adaptive manner the 
position, required for an error-free detection of the 
beginning-of-tape and end-of-tape regions, of the 
switching threshold or switching thresholds with 
respect to the rest voltage of the optoelectronic 
device. 

2. Tape end stop according to Claim 1, charac- 
terized in that the threshold value circuit has a 
threshold value switch designed as a comparator 
(3), and in that the d igital-analog converter arrang- 
ment is composed of a digital-analog converter 
(DAC) (11) which is directly connected to the non- 
inverting Input (9) of the comparator (3), and by 
means of which the microprocessor (5) automati- 
cally optimizes the distance of the switching 
thresh Id (UJ with respect t the rest voltage (ly 
of the optoelectr nic d vice. 

3. Tape end stop acc rding to Claim 1, charac- 
terized in that the thr sh Id value circuit has two 
threshold value switch designed as com- 



parat rs (3, 4), and in that the digital-anal g con- 
verter arrangem nt i c mpos d of a digital- 
analog converter (DAC) (11) and a resistant net- 
work (6, 7, 8) which connects the non-inverting 

s input (9) and the inverting Input (10) of th c m- 
parators (3) and (4) to the output (12) of the DAC, 
by means of which the microprocessor (5) auto- 
matically sets the reference voltage (U R ) applied 
on the resistance network such that the switching 

io thresholds (U,) und (U 2 ) lie symmetrical with re- 
spect to the rest voltage (U 0 ) of the optoelectronic 
device. 

4. Tape end stop according to Claim 1, charac- 
terized tn that the threshold value circuit has two 

15 threshold value switches designed as com- 
parators (3, 4), and in that the digital-analog con- 
verter arrangement is composed of a digital- 
analog converter (DAC) (11), the output (12) of 
which is connected to the non-inverting input (9) of 

so the first comparator (3), as well as of a digital- 
analog converter (DAC) (15), the output (16) of 
which is connected to the inverting Input (10) of the 
second comparator (4), and in that the micro- 
processor (5) sets the switching thresholds (U tl ly 

25 via the two digital-analog converters with a 
predefinabJe window width such that they lie 
symmetrical with respect to the rest voltage (Ug) of 
the optoelectronic device. 

5. Tape end stop according to Claim 1 or 2, 
so characterized in that the optoelectronic device 

has an optoelectronic coupler (1, 1') which covers 
the full width of the recording medium. 

6. Tape end stop according to Claim 1 or one of 
Claims 2 to 4 t characterized In that the op- 

$5 toelectronic device has two optoelectronic cou- 
plers (1,1') and (2, 20 connected symmetrically in 
series, which are arranged mutually offset in the 
tape running direction, and both of which cover the 
full width of the recording medium. 

40 7. Tape end stop according to Claim 1, 3 or 4 
characterized in that the optoelectronic device 
has two optoelectronic couplers (1,1') and (2, 2') 
connected electrically in series which are ar- 
ranged adjacent to one another perpendicular to 

45 the tape running direction, one of which covers the 
upper half and the other one of which covers the 
lower half of the full band width of the recording 
medium. 

8. Tape end stop according to one or more of 

so Claims 1 to 7, characterized in that the transmitter 
and receiver of the optoelectronic device for de- 
tecting transparent beginnlng-of-tape and end-of- 
tape regions are arranged mutually opposite on 
the front and rear side of the recording medium. 

55 9. Tape end stop according to one or more of 
Claims 1 to 7, characterized in that the transmitter 
and receiver of the optoelectronic device for de- 
tecting reflecting beginning-of-tape and end-of- 
tape regions are arranged at a certain angle on 

6o the same side of the recording medium. 

10. Tape end stop according to ne or more of 
Claims 1 t 9, charact rized in that the micro- 
processor (5) sets the switching thresholds (U,) 
and/or (iy nly wh n the beginning-of-tape r 

6s end-of-tape r gion, to be optically detected, of the 
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recording medium is not located in the transmit- 
ting/receiving regi n of the optoelectronic device. 

11. Tape end stop according to Claim 10, char- 
acterized in that the micropr c ssor (5), aft r 
completing the tape end stop, starts up the tap 
transport again, specifically until the b ginning- f- 
tape or end-of-tape region, to be optically detec- 
ted, of the recording medium is no longer located 
in the transmitting/receiving region of the op- 
toelectronic device. 

12. Tape end stop according to one or more of 
Claims 1 to 11, characterized in that the micro- 
processor (5) sets the switching thresholds (U,) 
and/or (U 2 ) anew after each insertion of a tape into 
the recording and/or playback unit and continu- 
ously monitors said switching thresholds during 
tape running. 

Revendlcations 

1. Circuit d'arret de fin de bande pour un appa- 
reil video, audio ou d'enregistrement et/ou de 
lecture de donn6es, comportant un dispositif op- 
toeiectronique pour identifier ies zones de d6but 
et de fin de la bande d'un support d'enregistre- 
ment, comportant un circuit k valeurs de seuil 
raccorde au dispositif optoeiectronique, dont le 
niveau de sortie varie lors du depassement de 
valeurs de seuil d'entr6e fix6es, et en outre un 
micro-ordinateur, qui traite ies signaux deiivr6s 
par le circuit a valeur de seuil et Ies retransmet au 
systeme eiectronlque du moteur commandant 
I'entraTnement de la bande, caracterise par le fait 
que fa ou Ies entries, qui determinent Ies valeurs 
de seuil, du circuit a valeurs de seuil sont accou- 
p!6es a un dispositif & convertisseur numdrique/ 
analogique raccorde par le micro-ordinateur et a 
I'aide duquel le micro-ordinateur regie automati- 
quement de facon adaptative la position, ndces- 
saire pour une identification parfaite des zones de 
debut et de fin de la bande, du ou des seuiis de 
commutation par rapport a la tension de repos du 
dispositif optoeiectronique. 

2. Circuit d'arret de fin de bande selon la reven- 
dication 1, caracterise en ce que le circuit a va- 
leurs de seuil comporte un commutateur a valeurs 
de seuil realise sous la forme d'un comparateur 
(3) et que ie dispositif a convertisseur numferique/ 
analogique est constitu6 par un convertisseur 
num6rique/analogique (DAC) (11) qui est relie k 
I'entrSe non inverseuse (9) du comparateur (3) et 
k I'aide duquel le micro-ordinateur (5) optimise 
automatiquement I'ecart entre le seuil de commu- 
tation (U,) et la tension de repos (U 0 ) du dispositif 
optoeiectronique. 

3. Circuit d'arret de fin de bande selon la reven- 
dication 1, caracterise en ce que le circuit k va- 
leurs de seuil comporte deux commutateurs k 
valeurs de seuil realises sous ia forme de compa- 
rateurs (3, 4), que le dispositif k convertisseur 
num6rique/analogique est form 6 par un convertis- 
seur numerique/analogique (DAC) (11) ainsl que 
par un rfeseau de resistances (6, 7, 8) et relie 
I'entr6e n n inv rs us (9) et V ntree inv rseuse 
(10) des comparateurs (3) et (4) k la sort! (12) du 



convertiss ur numerlque/analoglqu et k I'aide 
duqu 1 1 micro-ordinat ur (5) r&gl automatique- 
ment la tension d reference (Ur) aux bornes du 
reseaud r6slstanc sdemanierequ lesval urs 
5 de seuil (U^ettUaJs i nt sym6triques par rapport 
k la tension d r posfUJ du dispositif opto6lectro- 
nique. 

4. Circuit d'arret de fin de bande suivant la 
revendication 1, caracterise par le fait que le cir- 

10 cult k valeurs de seuil comporte deux commuta- 
teurs k valeurs de seuil realises sous la forme de 
comparateurs (3, 4), et que le dispositif k conver- 
tisseur num6rlque/anaiogique est constitu6 par 
un convertisseur numerique/analogique (DAC) 

« (11), dont la sortie (12) est raccordee k I'entr6e 
non inverseuse (9) du premier comparateur (3), 
par un convertisseur numerique/analogique 
(DAC) (15), dont la sortie (16) est raccordee a 
I'entr6e inverseuse (10) du second comparateur 

20 (4), et que le micro-ordinateur (5) regie, k I'aide 
des deux convertisseurs numerique/analogique, 
Ies seulls de commutation (U 1f U 2 ) avec une lar- 
geur de fen§tre pouvant etre pr6determinee, de 
manidre que ces seuiis de commutation soient 

25 disposes symetriquement par rapport a la tension 
de repos (Uq) du dispositif optoeiectronique. 

5. Circuit d'arret de fin de bande selon la reven- 
dication 1 ou 2, caracterise en ce que le dispositif 
optoeiectronique possdde un optocoupleur (1, V), 

30 qui embrasse toute la largeur du support d'enre- 
gistrement. 

6. Circuit d'arret de fin de bande selon la reven- 
dication 1 ou l'une des revendications 2 k 4, ca- 
racterise en ce que le dispositif optoeiectronique 

35 comporte deux optocoupleurs (1, V) et (2, 2') 
branches eiectriquement en s6rie et d6cal6s Tun 
par rapport k I'autre dans la direction de displace- 
ment de la bande et embrassant tous Ies deux 
toute la largeur du support d'enregistrement 

40 7. Circuit d'arret de fin de bande selon la reven- 
dication 1 , 3 ou 4, caracterise en ce que le disposi- 
tif optoeiectronique comporte deux optocoupleurs 
(1, 10 et (2, 2'), branches eiectrlquement en s6rie, 
disposes cote-a-cdte perpendiculafrement k la di- 
rection de deplacement de la bande et dont Tun 
embrasse la moitie sup6rieure de toute la largeur 
de la bande du support d'enregistrement et dont 
I'autre embrasse la moitie inferieure de toute la 

w largeur de la bande du support d'enregistrement 

8. Circuit d'arret de fin de bande selon une ou 
plusieurs des revendications 1 & 7, caracterise en 
ce que l'6metteur et le recepteur du dispositif 
optoeiectronique sont disposes en vis-a-vis I'un 

55 de I'autre sur la face avant et sur la face arriere du 
support d'enregistrement, pour la detection de 
zones transparentes de debut et de fin de la 
bande. 

9. Circuit d'arret de fin de bande selon une ou 
eo plusieurs des revendications 1 a 7, caracterise en 

ce que remetteur et I r'cepteur du dispositif 
optoeiectronique sont disposes du mem cdte du 
support d'enr gistrement, sous un angle deter- 
mine, pour l*id ntification d zones r6fl6chissan- 
t s d debut et de fin d la bande. 
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10. Circuit d'arret de fin de bande sel n une ou 
plusi urs des r v ndications 1 A 9, caracterise n 
ce que I micro-ordinateur (5) rdgle les s uils d 
commutation (U,) et/ uOJJuniqu ment lorsque la 
zone de debut ou d fin d bande, qui doit etre s 
identifiee optiquement, du support d'enregistre- 
ment n'est pas situee dans ta zone d'emtssion/ 
reception du dispositif optoelectronique. 

11. Circuit d'arret de fin de bande selon la re- 
vendication 10, caracterise en ce que le micro- w 
ordinateur (5) declenche & nouveau I'entrafne- 
ment de la bande apres un arret dej& execute de 

la bande, et ce jusqu'6 ce que la zone de debut ou 
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de fin de bande, qui doit §tre identifiee ptique- 
ment, du support d'enregistrement ne soit plus 
situee dans la zon demission/reception du dis- 
positif optoelectronique. 

12. Circuit d'arret d fin de bande suivant une ou 
plusieurs des revendications 1 & 11, caracterise 
en ce que le micro-ordinateur (5) regie & nouveau 
les seuils de commutation (U t ) et/ou (U 2 ) apres 
chaque insertion d'une bande dans I'appareil 
d'enregistrement et/ou de lecture et contrdle en 
permanence ces seuils pendant le deplacement 
de la bande. 
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